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BBenenue

Hacrosmee pykoBOACTBO IIO OKCIUIyaTallMM IPEJHA3HAYECHO ISl W3Y4YCHMS
YCTpOMCTBa M 0OecTieueHrs MPAaBWIBHONW JKCIUTyaTaliy mpeoOpa3oBaTesieil JaBIeHUS
cepuun 2100, mogenu 2110 (ITA-1), 2120 (ILA-1M), 2130 (IT-1.TH), nanee umenye-
MBIX MPE0OpPa30BATEIAMHU.

OnuceIBatOTCsSl Ha3HAYEHUE, NPUHUMUIT AEHCTBUS, YCTPOMCTBO, IPUBOMASITCS TEX-
HUYECKHUE JTaHHbIE, JAIOTCS CBEJEHUS O MOpsJKe paboThl ¢ peodpa3oBareneM U Mpo-
BEPKH €r0 TEXHUYECKOTO COCTOSHHS.

[ToBepke momsexar npeoOpa3oBarend, NMpelHa3HAuYCHHbIE UIsl NPUMEHEHUS B
cepax pacnpocTpaHEHUs TOCYJApCTBEHHOIO PETYIMpOBaHUs 00€CIICUeHUs €IMHCTBA
W3MEPEHUM.

KanubpoBke nomsexar npeoOpa3zoBareiu, HE MpeIHAa3HAYCHHbIE NIl IPUMEHE-
HUSL B cdepe pacnpoCTpPaHEHUs TOCYAapCTBEHHOTO pPETyIUpOBaHUs 00eCleueHHUs
€IUHCTBA U3MEPECHUU.

[ToBepka (kanmuOpoBKa) MPOBOJUTCS O METOAWKE, M3JIOKEHHOW B MHCTpyKIun
«ITpubopsel KOHTPOJIA JABJICHUSA cepuu 2100. Meronuka IOBEPKHU
ABJI11.406233.003.MI1».

HMHTepBas Mexay MoBepKaMu — JBa rofa.

PexkomeHayeMblil UHTEpBaAI MEXK/ly KaIuOpOBKaMu — J1Ba rofia.

[TpeoOpazoBarenu BoimyckatoTces o TY 4212-089-10474265-2007.

Cmp.
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1 Ha3zunauenmue

1.1 TIpeoOpa3zoBarenu mpeaHa3HauYEHbI JJIs MPeoOpa3zoBaHusl N30BITOYHOTO JaB-
JICHUSI WIN Pa3pEKEHUsI HE arpECCUBHBIX, a TAKXKE arpeCCUBHBIX I'a30B, IAPOB U KU -
KOCTEW B YHU(UIIUPOBAHHBIE BHIXO/IHbIE CUTHAJIBI TTOCTOSIHHOTO TOKA.

[IpeoGpa3oBaren NMPUMEHSIOTCS B aBTOMAaTHU3MPOBAHHBIX CHCTEMax YyIpaBlie-
HUS, KOHTPOJS U PETyJIMPOBAHUS TEXHOJOTMYECKUMU MPOLECCAMH B DHEPIreTUKE, XU-
MUYECKOH, HEPTEXUMUUECKOM, Ta30BOM U APYTHX OTPACIAX TPOMBIIUIEHHOCTH.

1.2 TIpeobOpa3zoBarenu UMEIOT CIAEAYIOIINE MOICIIN

— 2110 (ILA-1.11, TTA-1.12, ITJ1-1.13, T11-1.B1) — npeo6GpazoBarenn U30BLITOYHOTO
JaBICHUS WU  paspexeHuss (Bakyyma) B MPSIMOYTOJIBHOM  KOpPIyce U3
ATFOMUHHUEBOTO CIIJIaBa;

— 2120 (IIA-1M.UA1, ITA-1M.12, IT1-1M.NU3, T1]1-1M.B1) — npeoOpa3oBaTenu  u3-
OBITOYHOTO JABJICHUS WJIM Pa3pekeHUs (Bakyyma) B IWIMHAPUYECKOM KOpITyce W3
aJTIOMHUHUEBOTO CIJIABA;

— 2130LA-1.H1, TII-1.T1, IIJ-1.TH1) —npeobpa3zoBarenu maiaoro M30BITOYHOTO
JaBJeHUs (HaopoMep), MaJIoro pa3pexeHust (TAroMep), Majoro JaBJICHUsl U pa3pe-
KEeHUS (TATOHAIOPOMEP) B MPSIMOYTOJILHOM KOPITyCE.

1.3 PacmudpoBka cumBoiioB, cneaytomux 3a « [III-1.» win « IA-1M.y»:
— OYKBBI - 0003HaYEHUE THUIIA BXOJHOTO CUTHAJA!

M — u30BITOYHOE JTaBJICHHE,

B — pazpexenue (BakyyMm),

H — manoe u30bITouHOE JaBieHue (Hamopomep),
T — manoe pazpexenue (Tsromep),

TH — manoe naBneHue u pazpekxeHue (TAroHarnopoMep);
— uu@pbI - 0003HaAUCHUE U3MEPSIEMOU Cpeibl (OTPEIEAETCS TUIIOM CEHCOPA):

1 — He arpeccUBHBIE I'a3bl,
2  — arpeccuBHbIE ra3bl.
3  — arpeccuBHbIE ra3bl, arpeCCUBHBIC KUJIKOCTHU, MYJIbIIbL.

[Tpunioxenne b comepKuUT pa3Mepsl WITYLEPOB.

1.4 IlIpeobOpazoBaTenu MOTYT YCTaHABIMBAThCS BO B3PHIBOOIMACHBIX 30HAX CO-
racHo raBe 7.3 IlpaBun ycTpoiicTBa anekTpoyctaHoBok (I1VD, uznanue 7), T. K. uMme-
o1 kox IP54 cremenu 3ammuThl, oOecrieunBaeMOl OOOJIOYKOM, OT MPOHMKHOBEHUS
TBEPBIX yacTull, Ui 1 Boabl (I'OCT 14254-2015).

Cmp.
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2 TexHHYeCKHE JaHHBbIE

2.1 Jluamazonsl npeodpazoBanus (Tabmuia 1) BBIOMpAOTCS U3 YUCIOBOTO psifa
o 'OCT 22520-85.

Tabnuma 1 — JImamazons! npeoOpa3oBaHus, TaTINKHA, U3MEPSIEMbIC CPEIbI

Momnduka- | HcnoaHenue Tensope3u- | /JImanmazon mpeodOpasoBanusi,| H3mepsiemasi cpena
nus CTHBHOIO JaTYHKA klla
I1-1.11, ITonmmucHuIMKOHOBBIH 0...16; 0...25; 0...40; 0...60; He arpeccuBHble napsl,
[NA-1M.U1  |(TTpunoxenne b, Pucynox 0...100; 0...160; 0...250
b.2a, Pucynok b.3a)
I1-1.12, Kepamuueckuit 0...100; 0...160; 0...250; ArpeccuBHBIE KHUIKO-
[MA-1M.N2  |(TIpunoxenue b, Pucynox 0...400; 0...1000; 0...1600; CTH, TIaphbl, ra3bl
b.26, Pucynoxk b.36) 0...2500; 0...4000
I[A-1.13, [Mem6pannslii u3 Hepkasero- (0...10; 0...25; 0...40; 0...60; [ArpeccuBHBIE KHIKO-
II1-1M.U3  |meit cranu 0...100; 0...400; 0...600; CTH, IyJIBIIbL, UILIECBAs,
(ITpunoxxenue b, Pucynoxk  |0...1000; 0...1600; 0...2500; (bapmarneBTHYECKAS
b.26, 2, Pucynok b.3s, ¢, 0, e) |0...4000 IIPOMBILIIEHHOCTh
I1J1-1.B1, [TomMCUINKOHOBEIN 0...-16; 0...-25; 0...-40; 0...-60 |He arpeccuBHbI€ ra3bl
I[I1-1M.B1 |(ITpunoxenne b, Pucynox
b.2a, Pucynok b.3a)
I11-1.H1 [TomuCcuINKOHOBBIM 0...0,25; 0...0,5; 0...1; 0...2,5;  |He arpeccuBHbIE Ta3bl
(ITpunoxkenue b, Pucynoxk  |0...5; 0...7,5
b.20, e, oc, Pucynoxk b.3a)
Ia-1.T1 ITonucuINKOHOBBIH 0...-0,25;0...-0,5; 0...-1; He arpeccuBHble ra3sl
(ITpunoxxenue b, Pucynok 0...-2,5;0...-5; 0...-7,5
b.20, e, orc, Pucynok b.3a)
I[TJ1-1.TH1 |[lonmucHIMKOHOBBIM -0,125...+0,125; -0,25...+0,25; |He arpeccuBHBIC ra3bl
(ITpunoxxenue b, Pucynok -0,5...40,5; -1...+1;
b.20, e, orc, Pucynoxk b.3a) -1,25...+1,25; -2,5...+2,5;
-4..+4

2.2 MakcumanbHO€ BXOAHOE JABJICHHE WJIU pa3pekeHue (BaKyym) HE JIOJKHBI
npeBbiath 125 % oT BepXHero npenaesia u3MepeHus CEHCopa.

2.3 BpIXOmHOM aHAJIOrOBBIN CUTHAJI IIOCTOSHHOI'O TOKA:

— JUUISL BCEX MOJEIICH oT 4 1o 20 MA;
— Bapwmant qua [I1-1.4, 114-1.B; I1-1.H, IT1-1.T, [11-1.TH ot 0 1o 5 MA.
2.4 (CxeMa NOAKIIOYEHHS K BHEIITHUM YCTPOMCTBAM:
— mst ITJI-1 ¢ BeixogubimM curHaiom (0... 5) MA TpEXIPOBOAHAS;
— mst TTJI-1, TT/I-1M ¢ BbeIxoaHbIM curHajioM (4... 20) MA JIBYXITPOBO/THAS.
2.5 HanpsxkeHue NuTaHus MOCTOSTHHOTO TOKa or 12 mo 30 B.
2.6 MaxkcuManbHOE CONPOTUBIICHNE HATPy3KHU:
— quist ITJ1-1 ¢ BeixomHsiM curHasioMm (0... 5) MA 2,0 kOmMm;
Cmp.
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— mst [TJI-1 ¢ BeixogubiM curHaiom (4... 20) MA 3aBUCUT OT HaNpsKEHUS MUTAHUS
U omnpezensieTcs no Gpopmyie:

Ur—11
RHMAKC:Z—O’ kOm , HO He 6oree 0,5 kKOMm.
2.7 Tlorpebnsemasi MOITHOCTh HE Oosee 0,6 Br.

2.8 Marepuan mtyuepa  Hepxkaeromas crainb 12X18H10T unu 08X18HI10T.
2.9 Marepuan kopmyca AJTFOMUHMEBBIN CIJIAB C MOPOIIKOBBIM IMOKPBITUEM.
2.10 Macca, He Gonee 0,3 kxr.
2.11 TloakmroueHue BHEIIHUX IeNel Yepe3 TepMETUYHBIN pa3bEM.

2.12 Tlo ycTOWYMBOCTH K KIMMAaTUYECKUM BO3JECHCTBHSIM TMpeoOpa3oBarean
uMmerot ucnoiaHenue Y XJI kareropun pasmemenus 3.1* mo 'OCT 15150-69 npu ycno-
BUSIX SKCILUTyaTallNH:

— TEMIIepaTypa OKPYKaroIIETO BO3IyXa ot munyc 10 °C no +50 °C,
o 0coOOMy 3aKazy ot munyc 40 °C no +70 °C;
— OTHOCHUTEJBHAS BIAXKHOCTh OKPY’KAIOIIETO BO3/1yXa 10 95 % npu 35 °C;
— arMoc(depHoe TaBjIeHUE oT 84 no 106,7 xlla.
2.13 Temmneparypa u3mepseMon cpeibl ot munyc 25 °C no +85 °C.

2.14 Kon IP crenenu 3amuthl, oO0ecrnieunBaeMoii 000JI0UKON mpeoOpa3oBaTenei,
OT MPOHUKHOBEHUS TBEPBIX YacThll, ObUTA U BoAsl o ['OCT 14254-2015 1P54.

2.15 VcronumBocTth K MexaHnuyeckuM Bosaeucteusmino ['OCT P 52931-2008
COOTBETCTBYET I'pyIIIe V2.

2.16 IIpeoOpa3zoBaTeib pacCUMTaH Ha KPYITIOCYTOUHYIO pPadoTYy.
2.17 Bpewms ycTtaHOBIIeHHs paboyero pexxuma He 0oliee 15 mumn.
2.18 Tlpunoxenue b comepkuT rabapuTHBIE 1 MOHTAKHBIE pa3MEPHI.

2.19 IlpeobOpa3oBarenb OTHOCHUTCS K PEMOHTHUPYEMBIM U BOCCTAHABIMBAEMBIM
U3JIEIINSM.

2.20 Cpenuss HapaOOTKa Ha OTKa3, HE MEHEe 100 000 .
2.21 Cpennuii cpok Ciryx’Obl 10 ner.
Cmp.
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3 XapaxkTepuCcTHKH

3.1 Ilpenensl nomyckaeMoid OCHOBHOM MPUBEAEHHOM MOTPEIIHOCTH MPeodpa3o-
BareJel HE JIOJKHBI PEBBIIIATH:

— A-1.4, ILA-1.B, III-1M.U, I[11-1M.B 0,5 %; £1,0 %*;

— I A-1.H, ITI-1.T, ITA-1.TH +1,5 %; +2,5 %*.

Ilpumeuanue - *B 3as6ucumocmu om ouanazona npeoodpazo6anus 6X00H020 CUZHANA.

3.2 Ilpenen nomyckaeMoOW JOMOJHUTENbHON MPUBEIEHHON MOTPEIIHOCTH, BbI-
3BaHHOW M3MEHEHUEM TeMIIEpaTypbl OKpYXKarolero Bo3ayxa Ha kaxaeie 10 °C no ot-
HOILIEHUIO K HOPMaJIbHBIM YCJIOBUSIM, HE MIPEBBIIIAET MOJIOBUHBI OCHOBHOM MOTPEIIHO-
CTH.

Cmp.
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— mpeoOpa3oBaTelb aBIeHUS
— nacnopt (IIC)

4 CocraB u3aeaus

4.1 B KOMIUIEKT IIOCTaBKU BXOJIST:

— PYKOBOACTBO 110 3KcIutyaranuu (P9)
— Meronuka nosepku (MII)
— IITyUEp AJIs NOJKIIOYEHUS THEBMOTPYOKH MpH MPOBEACHUU

HacTpoiiku ninu noepku (kanudposkn) [1J1-1M.12 (Pucynok b.3 6),

I[I1-1M.13 (Pucynox b.3 6, 2)

Ilpumeuanusn

1 mr.
1 7K3.
1 7Kk3.
1 7Kk3.

1 T

1 Jlonyckaemcsa npunazamo no oonomy 3kzemnaapy P3, MII u ooun wimyyep na napmuio
00 10 npeoobpa3zosameneii, nocmagenaemplx ¢ 00UH aopec.
2 JIna moumaosica I1/]-1 na mpyody moxcHo 00noOJIHUMENbHO 3AKA3AMb KOMNIEKM Kpeneica

(Pucynok b.4).

4.2 Tlpumep opopmienus 3akaza (Ilpunoxenue I' cogepkut mudp 3akasa).
«ITII-1M.13.MM.42.(0...100).I'TI - npeoOGpazoBaresib U30LITOYHOTO JABICHHUS C

MeMOpaHHbIM ceHcopoM, auana3zoH (0...100) kIla, BeixogHoi curnan (4... 20) MA,
BxoaHOM mTyrep M20x1,5 ¢ otkpeitoit MemOpanoit (Ilpunoxkenue b, Pucynok b.3 |, 2),
MOBEPKA ».

Uzm

Cmp.
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S YerpolcTBO M IPUHLMI A CTBUA

5.1 Tlpunuun nevictBus I1J[-1 ocHOBaH Ha YCWJIEHUM CUTHaJIa OT TE€H30PE3M-
CTHBHOT'O CEHCOpPA, OCYIIECTRIISIIONICTO TpeoOpa3oBaHue MOIaBaeMOI0 Ha HETo JaBjie-
HUs (pa3peXeHus1) B AIEKTPUUECKUN CUTHAN OCTOSHHOTO TOKA.

5.2 TIpeobpazoBatenu [1J[-1 KOHCTPYKTUBHO COCTOSIT M3 KOPIyca C BXOJHBIM
MTYIEPOM U TepPMOpa3bEMOM. OJIEKTPOHHBIM OJOK yCTAHOBJIEH BHYTPH KOpITyca.
BxonHoil mTyniep BBINOJHEH U3 HEpKaBewllew cranu. Kopmyc M3rotoBieH U3 alio-
MHUHHUEBOTO CILJIABA.

Kopnyc IT/I-1M umeer munmuaapudeckyro Gopmy. C 0HONW CTOPOHBI B KOPITYC
3aBOPAYMBACTCS BXOJHOU IITYLEP, & C APYIOM — repmMopazbeM JUisl MOAKIKOYEHUS CO-
€IMHUTEILHOTO Ka0eJsl.

5.3 CeHcop naBiieHHS, B 3aBUCUMOCTH OT BEPXHErO Mpeeia U3MEPEHHUs, yCTa-
HaBJIMBAETCs JINOO BO BXOJHOM IITYIIEPE U 3ATMBACTCA KOMIAYHIOM, JTMO0 yCTaHABIIH -
BAETCS HAa NIEYaTHOM Tuiare (1 MajibiX JaBieHui). Ha nedyatHol miiare pacnoioKeHbl
ANIEKTPOHHBIE AIEMEHTBI U OPTraHbl PETYIUPOBAHMUS.

5.4 Cremnenb 3alIUThl OT NMPOHUKHOBEHUS BONbI U TibUTH P54 oGecneunBaeTcs
YILUIOTHUTENBHBIMH MPOKJIAJAKAMU MEXAY KOPIIYCOM U BXOAHBIM IITYLIEPOM, KOPITYCOM
Y TEpMOPa3bEMOM, YITIOTHUTEIIBHBIMU MPOKJIAJIKAMU MEXY KOPITYCOM U KPBIIIIKAMHU.

Cmp.
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6 VYkazanusi mep 0e30acCHOCTH

6.1 Ilo crnocoOy 3amuThl YelIOBEKa OT TMOPAKEHUS SJICKTPUYCCKUM TOKOM
npeoOpasoBarens coorBercTByeT Kiaccy Il mo FTOCT 12.2.007.0-75(2001).

6.2 K MoHTaxy U OOCTYKMBAaHUIO JIOMYCKAIOTCS JIMIA, 3HAKOMBIE C OOIIMMU
MpaBWJIAMU IO TEXHHUKE O€30MacCHOCTH TIpu padote ¢ nekrpoycraHoBkamu 10 1000 B.

6.3 HOZ[KJ'IIO‘-IGHI/IG BXOJHBIX W BBIXOJHBIX CHIHAJIOB IIPOU3BOAUTL COINIACHO
MapKHUPOBKC IIPU OTKIIIOYCHHOM HAIIPSIKCHWUH ITUTAHWA.

6.4 He nomyckaercs sKcIuTyaTanus npeoopa3oBarelis B cucTemMax, paboyee JaB-
JIEHHE B KOTOPBIX MOXKET MPEBBIIIATH COOTBETCTBYIOIINE 3HAYEHUS (CMOTPH 1. 2.2).

6.5 IlpucoeanHeHre U OTCOSAMHECHUE MMPeoOpa3oBaTelisi OT MaruCTPad, MOIBO-
TSI U3MEPSIEMYIO CPETy, TOJDKHO TTPOU3BOAUTHCS MOCIE 3aKPBITHS BEHTUIISI HA JIU-
HUU Tiepe npeodpaszoBareneM U copoca JaBieHus (Bakyyma) 10 aTMOC(HEpHOTo /JaB-
JICHUSL.

Cmp.
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7 IloaroroBka K padore v MOPSIAOK PadOThI

7.1 BHewmHui ocMOTp.
[Tocne pacniakOBKH BBISIBUTH CIEAYIOLINE COOTBETCTBUSA:

— npeobpa3oBaTelib JOIKEH ObITh YKOMILJIEKTOBAH B COOTBETCTBUU C TACIIOPTOM;
— 3aBOJICKOM HOMEp JIOJIKEH COOTBETCTBOBATh YKA3aHHOMY B IIACHOPTE;
— npeobpa3oBaTellb HE JOJIKEH UMETh MEXaHUUECKUX TTOBPEKICHUM.

7.2 TlopsimOK yCTaHOBKH.

7.2.1 IlpeoOpa3oBarenu Majoro JaBi€HUs U paspexeHus wmoxpenu 2130
(ITA-1.H1, ITA-1.T1, ITA-1.THI) MOHTHpYIOTCA CTPOTrO B BEPTUKAJIBHOM IOJIOKEHUH
(ITpunoxxenue b). OctanpHble TpeoOpa3oBaTeay MOHTUPYIOTCS B IPOU3BOJIBHOM I0-
noxenuu. [1pu BeIOOpe MecTa yCTaHOBKU HEOOXOAMMO YUUTHIBATH CIEAYIOIIEE:

— MECTO YCTaHOBKH IpeoOpazoBaTeisi JOKHO 00€CIeuynBaTh yI00HbIE YCIOBUS s
o0CITy’)KMBaHUS U JEMOHTAXa;

— TeMIleparypa U OTHOCUTEIbHAS BIAKHOCTh OKPYKAIOIIEro BO3AyXa JOJKHBI COOT-
BETCTBOBATh 3HAYCHUSIM, YKa3aHHBIM B 1. 2.12.

7.2.2 Cuatb ¢ paboueit pe3p0bl mpeoOpa3oBaTesl 3alUTHBIN KOJIMAY0K (MIJIA Ka-
JTUOPOBOYHBIN IITYIEP, CMOTPH 1. 4), YCTAHOBJICHHBIN ISl 3alIUTHI MEMOpaHBI MPU
TPAHCIIOPTUPOBKE.

7.2.3 TlpeoOpasoBarenb 3aBEpHYTh KIOYOM K MarucTpaid C yCHIIUEM, JOCTa-
TOYHBIM JIJI TPEOYEMOTO YILUIOTHEHHUSI.

7.2.4 TlpeoOpazosarens [1J[-1M.13 ¢ ObICTpOCHEMHBIM COEAMHEHUEM YCTaHAB-
muBaetcs noa 3axum (Clamp) B coorBeTcTBum ¢ DIN 11851.

7.2.5 Jlns BHEMIHUX 3JEKTPUUECKUX COCTUHEHUN IpeoOpazoBaTesieil ¢ repmMo-
BBOJIOM (mpumeHsiics 10 2012 roaa).

OcnabuTh HaKUJHYIO FaiKy Ha T€PMETUYHOM BBOJIC. YIIEpKMBAs KIIFOUOM BXOJ -
HOH IITyIlep, OTBEPHYTH KOpIyc npeodpaszoparens. [IponyCcTUTh cCOeIUHUTENBHBIN Ka-
0enb yepe3 repMETUYHBIN BBOJ U MOAKIIOYUTH €0 K BBIXOJHOMY pa3bEéMy Ipeodpazo-
BaTeNsl COmIacHO MapkupoBke. [IpuBepHYTh Kopiyc npeoOpas3oBarelisi K BXOAHOMY
TyLEepy. 3aTIHYTh HAKUAHYIO Tailky Ha TEPMETUYHOM BBOJIE, KOHTPOJIHUPYST KaYECTBO
YILUIOTHEHMUS.

7.2.6 Jlns BHEMIHUX 3JEKTPUUECKUX COCIUHEHUN MpeoOpazoBaTesieit ¢ repmMo-
pa3bEMOM.

— OTBEpHYTh U BBIHYTh (PUKCUPYIOIINI BUHT HA TEPMETUYHOM DIIEKTPUUYECKOM CO-
equnutene (Pucynok 1). Cuats coequnutens ¢ 6a3nl (PucyHOK 2) U BBIABUHYTH €TI0
KOHTaKTHYIO 4YacTh, TOJKas XBOCTOBUK B OTBEPCTHU YCTAHOBKH (UKCUPYIOIIETO
BUHTA.

— IlponycTuTh coequHUTENbHBIN Kabenb (moacoequuenue kadens PG7 — kabenb ¢
HapyXHBIM JTUaMeTpoM 4-6 MM) dyepe3 TepMOBBOJl COSAMHUTEINS U MOJIKIIOYUTH €To
IPOBOJIa K KOHTAKTaM cortacHo MapkupoBke («+U» koHTakT 1, « Beix» KOHTaKT 2).
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— HazneTh KOHTaKTHYIO 9acTh cOeqUHUTENS Ha 06a3y. HameTs xoprryc coenuauTeNs Ha
KOHTAKTHYI) 4YaCTh W 3aTAHYTh HAKWJIHYIK TalKy T'€pMOBBOJAA, KOHTPOJIUPYS Kade-
CTBO YIUIOTHEHHUs. BcTaBuTh coenuHuTENb B 0a3y. BcTaBUTh U 3aBepHYTH (DUKCUPY-
IOIIUN BUHT.
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Pucynok 1 - Coenunurens anexrpuueckuii DIN 43650 (ISO 4400)
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Pucynox 2 - baza mist coenqunutens snekrpuyeckoro DIN 43650 (ISO 4400)

7.3 BxuiroueHue npeoopazoBarersi.

BHUMAHME! 3anpemaercs nogasarb HanpsizkeHue nuranus oosee 30 B,
3TO MOKeT MPUBECTH K BBIXOAY Ipeodpa3oBareisi U3 CTPOSI.

— coOpatb cxemy BHemrHUX coeauHenuit ([Ipunoxenne B) u nporpets npeodpaszoBa-
TeJb B TeueHue 30 MUHYT;
— TOJATh JIaBlICHUE (pa3peKEeHUE) B MATUCTPAIIb.
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8 Bo3moxkHBIe HEUCTIPABHOCTH M CIOCOOBI X YCTPAHEHUS

HeucnpasHocTH

BepositHast npu4nHa

Cnoco0 ycTpaHeHust

OTCyTCTBYET BBIXOJJHOM CHUTHAJ

HeraBI/IJ'IBHOG MHNOAKIFOYCHUE

W3MeHuTh NOJISPHOCTH MUTAO-
LIETO HAIPSHKEHUS

BrixonHoOM cUTrHAMI HE pearupyeT
Ha UBMCHCHUC NaBJICHUA

Hewucnpasen cencop naBieHus.
HeuncnpaBHa mukpocxema

[IpeoOpa3zoBaTens MOMICIKUT pe-
MOHTY

Cmp.
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9 TexHuuyeckoe 00CTyKMBAHUE

BHUMAHMUE!
3anpemaercss YNCTUTHL MeMOPAHbI M OTBEPCTHSA B NMOTPYKAeMOil YaCTH
npeodpasosaresieil OCTPbIMHM U TBEPABIMH NPeIMETAMH.
3arpsizHeHus1 CMBIBATb CTPYEH YMCTON BOABI.

9.1 TexHuueckoe oOcIyXHBaHUE MTpeoOpazoBaTeisl 3aKJII0YAETCs B MEPUOANYE-
CKOI moBepke (KaquOpoBKe) U, MPU HEOOXOJAMMOCTH, PETYIUPOBKE BBIXOJHOTO CUTHA-
7na.

9.2 TloBepky (kanuOpPOBKY) BBIXOJHOTO CHTHAaJIa TIpeoOpa3oBaTesi HEOOXOIUMO
IIPOU3BOJIUTH YEPE3 JIBA F0Ja MOCIE MOCIEIHEN MOBEPKH (B COOTBETCTBUU C MEKITOBE-
POYHBIM MHTEPBAJIOM) IO METOJIMKE, N3J0KeHHON B MHCTpyKimu «IIpubopsl KoHTpoO-
1 nasnenus cepun 2100. Meroauka nosepku AB/I11.406233.003.MI1D».

9.3 PerynupoBKy BBIXOAHOTO CUTHAJA OCYIIECTBISATH CIETYIOIIUM 00pa30M:

9.3.1 Mna Bcex moxneneit, kpome ITJ1-1. THI:
— cobpatb cxemy (ITpunoxenue A);
— YCTaHOBHUThH Ha BXOJIE HYJIEBOE JaBJICHHE M BpaAllEHUEM BHUHTA PE3UCTOpa ycCTa-
HOBKM MHUHUMAJILHOTO TOKa, MOOWTHCS 3HAYEHHUS BBIXOJHOTO TOKa paBHOrO 4 MA
(0 MA);
— YCTaHOBUTH Ha BXOJI€ JIaBlIeHHUE (pa3pexeHUe), paBHOE BEPXHEMY IpeAeNy Ipeoo-
pasoBaHus peoOpazoBaTess. Bpamenrem BUHTA pe3ucTopa yCTAHOBKH MaKCUMAJTh-
HOT'O TOKa, TOOUTHCS 3HAUEHUS BBIXOJHOTO TOKa paBHOTro 20 MA (5 MA);
— TpoJieNiaTh YKa3aHHbIC IEUCTBUSI HECKOJIBKO Pa3 C UEIbI0 JOCTUKEHNUS MUHUMAh-
HBIX OTKJIOHEHUH BBIXOJHOTO TOKA B KOHEUHBIX TOUKAaX JHana3oHa.

9.3.2 Jlnsa mopeneit I1J1-1.TH1:
— YCTAHOBUTH Ha BXOJE HYJEBOE JAaBJICHUE M BpAIEHHUEM BUHTA PE3UCTOpA yCTa-
HOBKM MUHHMMAJbHOTO TOKa, JOOUTHCS 3HAYEHUSI BBIXOJIHOIO TOKa paBHOro 12 MA
(2,5 MA);
— YCTAHOBUTh Ha BXOJI€ JaBJEHHE, pPaBHOE BEpXHEMY Mpenaesy MpeoOpa3oBaHUs
npeobpazoBarens. BpaiieHueM BUHTA pe3UCTOpa YCTAHOBKM MaKCUMAaJbHOTO TOKa,
TOOUTHCS 3HAUCHUS BBIXOAHOTO ToKa paBHOTO 20 MA (5 MA);
— MpojenaTh yKa3aHHbIC I€MCTBUS HECKOJBKO pa3 C LEIbI0 TOCTUKEHUS MUHUMAIb-
HBIX OTKJIOHCHUM BBIXOJIHOTO TOKA B KOHEUHBIX TOUKAaX JUaria3oHa.

9.4 [na mopeneit I11-1.T1 (taromep) u I1JI-1.THI1 (tsironanopomep) npu ot-
CYTCTBUU 33JaTUMKa Pa3peKeHUs, BO3MOXKHA Tojjada N30bITOYHOTO JaBICHUS (BMECTO
pa3pexkeHus) B Apyryr kamepy auddepeHImaipHoro ceHcopa JaBieHus (B IUIFOCO-
Boto jiis [1/1-1.T1 u B munycosyto ans [1J1-1.TH1). s 3Toro Heo0Xx0auMO MOJIKITIO-
YUTHh TPYOKY, COSAMHSIONIYIO BXOJHON IITYLIEp C CEHCOPOM MAABIICHUS, K JIPYTOMY
HITYLIEPY CEHCOpa JIaBICHMUS.

OcTanbHble 1eHCTBUS TPOBOASTCS TAK )K€, KaK yKa3aHo B 1I. 9.3.

9.5 BoccTaHOBHUTH INEPBOHAYATIbHYIO CXEMY IMOAKIIOYCHUA CCHCOPA NaBJICHUS.
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10 MapkupoBKa, YIaKOBKA, TPAHCIIOPTHPOBAHUE U XPAHEHH e

10.1 Ha nakieiike, pa3MemEHHON Ha KopIryce mpeoOpa3oBarTess yKa3aHbl:
— TIPEaNpPUsATHC-U3TOTOBUTEID;
— yCIIOBHOE 0003HAUCHHE;
— 3HaK cepTuduKanum;
— oOo3uauenue 1P54;
— BXOJ[HOM CUTHAaJ (Arana3oH npeoodpa3oBaHus);
— BBIXOJIHOM CHTHAI,
— TIOPSIKOBBIM HOMEp U TOJT BHITTyCKa.

10.2 Ha nakieiikax, pa3MEIIEHHBIX OKOJIO PETYJIUPOBOUYHBIX PE3UCTOPOB U BbI-
XOAHOTO pa3zbEMa, yKa3aHO UX HA3HAYEHHUE.

10.3 Ilpeobpa3zoBarens U TOKyMEHTALMS MOMEIIAIOTCS B YEXOJI U3 TMOJIUITUIIE-
HOBOM TUIEHKHU U YKJIQJIBIBAIOTCS B KAPTOHHBIE KOPOOKHU.

10.4 TIlpeoOpa3oBarenu TPaHCIOPTHPYIOTCA BCEMU BUAAMH 3aKPBITOTO TPaHC-
MOpTa, B TOM YKCJIE BO3AYIIHBIM, B OTAINIMBAEMbBIX T€PMETU3HUPOBAHHBIX OTCEKaX B CO-
OTBETCTBUU C MPABUJIAMU MEPEBO3KU I'PY30B, ICUCTBYIOIMMH Ha JAHHOM BUJE TPAHC-
nopra.

TpancriopTupoBaHue npeodpazoBaresieil OCYIIECTBISIETCS B JEPEBAHHbBIX SIIIH -
Kax WM KapTOHHBIX KOPOOKaX, IOIyCKAaeTCsl TPaHCIIOPTUPOBaHUE ITpeoOpa3oBarenieil B
KOHTEHHEpaX.

Crnoco0 ykiazku mpeoOpaszoBaTesiel B SUIMKU JIOJDKEH UCKIIIOYaTh WX IMepeMe-
LIEHUE BO BPEMS TPAHCIIOPTUPOBAHUS.

Bo BpeMs morpy3ouHo-pa3rpy30uHbIX pabOT M TPAHCIOPTUPOBAHMS, SIIIUKU HE
JOJDKHBI MIOABEPraThCs PE3KUM yJlapaM U BO3JCHCTBUIO aTMOC(EPHBIX OCAIKOB.

Cpok npebpiBanus mpeoOpazoBaTesieil B COOTBETCTBYIOIIUX YCIOBHIX TPAHCIIOP-
TUPOBaHUs — He 0oJiee EeCTU MECSILEB.

10.5 IlIpeoOpa3zoBarenu JOKHBI XPAHUTHCS B OTAIUIMBAEMBIX MOMEIICHUSIX C
temrepatypoii ot 5 °C o 40 °C 1 OTHOCHUTENBHOU BIAXKHOCTBIO HE Oonee 80 %.

Bo3ayx mnomelneHnii He JOMAKEH CONEPKATh MbUIU U MIPUMECEN arpeCCUBHBIX Ma-
POB U r'a30B, BBI3BIBAIOIINX KOPPO3UIO JeTaje mpeodpa3zoBareei.

XpaHeHue npeoOpazoBareieil B yMaKOBKE JOKHO COOTBETCTBOBATH YCIOBHUSIM
3(0K3) mo 'OCT 15150-69.
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11 T'apanTuu M3roToBUTES

11.1 H3roroBuTenb rapaHTUPYET COOTBETCTBUE IIpeoOpa3zoBaTesisi TpeOOBaHUSIM
TEXHUYECKUX YCJIOBHH TpPH COOJTIONCHHH TOTPEOUTEIEM YCIOBHM JKCIUTyaTalluHy,
TPaHCHOPTUPOBAHUS U XPAHEHUS, YCTAHOBJIEHHBIX HACTOAIINM PO.

11.2 T'apaHTUHHBIA CPOK 3KCIUTyaTallMd yCTaHaBiIWBaeTcA 24 Mecsina cO JHS
BBOJIa B DKCIUTyaTalnio, HO He 6osee 30 MecsLeB co JHS OTIPY3KU MOTPEOUTEITIO.

11.3 B ciyuyae oOHapykeHus notpeduresneM Ae(EeKTOB MPU yCIOBUH COOIIOE-
HUS UM TIPaBUII DKCIUTyaTalluH, XpaHEeHUs U TPAHCTIOPTUPOBAHUS B TEUCHUE TapaHTHI -
HOTO CpOKa, MPEANPUITHE-U3TOTOBUTENh O€3BO3ME3THO PEMOHTHUPYET WU 3aMEHSET
npeoOpa3oBaresb.
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12 Cgenenusi 0 pekjaManusix

12.1 Ilpu otka3e B paboTe WM HEUCIIPABHOCTHU MPpeoOpa3oBares 1o BUHE U3T0-
TOBUTEJNSI, HEUCIIPABHBIN MTpeoOpa3oBaresb C YKa3aHUEM MPU3HAKOB HEUCIPABHOCTEH
Y COOTBETCTBYIOIIMM aKTOM, HAIlPaBIIAECTCS B a/IpeC MPEANPUITUSA-U3TOTOBUTEIS:

600016, Poccus, r. Bnagumup, yn. bonemas Huxeropoackas, nom 77, kopryc 5
3A0 «HIIT «ABTomaruka»
Ten.: +7 (4922) 779-796, +7(4922) 475-290; dakc: +7(4922) 215-742
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Ipuiaoxenue A
CxeMbl NOAK/II0OYEHUS NIPH NPOBEACHUH MOBEPKH (KATMOPOBKHM) U PeryJMpOBKHU

Yenoenwvie obo3nauenus:
E — 3a0amuyux daenenus (pazpedicenus);, R — smanonnas kamywxka conpomuenierus;
V — omanounwiu onemmemp nocmosanno2o moka, BII — ucmounux numanus 24 B nocmosannozo

moka
ITJ1-1x-42 BbII
E o
Bxonnon +U 1 +
cUTHAJ
——»1  [Bux| 2 | -
3
a)
I1JI-1-05 BII
E Bxonnon U 1 +
cUTHAaJ
——>  [Bax |2 4}
-U |3 R *— -
+ -—
0)

Pucynok A.1 - Cxema BHEUTHUX COCTUHEHUM
JUTSI IPOBEICHUSI TOBEPKH (KaJTMOPOBKHU) U PETYIUPOBKH Mpeodpa3oBareieit
@) ¢ AMara3oHOM BBIXOAHOTO TOKa (4 ...20) MA,
6) ¢ nuana3oHoM BBIXOAHOTO ToKa (0 ...5) MA
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Ipuiaoxenue b
I'abapuTHbBIC H MOHTAXKHbBIE Pa3Mepbl
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' e M20x1,5
. / i
Y LJ f_.x’ )
M20x1,5 ' Mop knod M24
a) III-1.11, I11-1.B1 0) [111-1.12 e) I111-1.13
co mrynepom M20x1,5 (BBOpaumBaercs B M20 ¢ oTKpBITOM
CHeIUaIbHy0 OOOBIIIKY ¢ MeMOpaHOi 13
YIUIOTHEHUEM T10 BEPXY) HEeprKaBeIolllel cTanu
Pucynok b.1 - Monuduxauuu npeo6paszosarens monenu 2110 (ITJ-1)
| 58
| = 1 ©)
=
b (e & ¥
S < 1
| I . ) _ _,
] g r i E
Y
M20x1,5 Mod mpy6ky 35
= - dé mm
a) IA-1.H1, IIA-1.T1, IA-1.TH1, ) IIA-1.H1, [IA-1.T1, ITA-1.THI, 6) [111-1.H1

(a taxke I1J1-1.B1, mogens 2110) (a Takxe [1/]-1.B1, monens 2110) ¢ ObICTPOCHEMHBIM LITYLIEPOM

co mrynepom o Tpyoky I1BX

co mryuepom M20x1,5

6x4 MM ¢ HAKHUTHOM TalKoM

nof Tpyoky I1BX 6x4 mm

Pucynok b.2 - Moauduxanuu npeobpazosarens monenu 2130 [I1JI-1.H1(T1,TH1)]
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Mop knoy M24

4
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2) IA-1M.13
M20x1,5 ¢ oTKpBITOI MEMOpaHOI
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Knamn-coegmHutenb

(DIN Ly 25, 32, 35, 40)

e) TIJI-1M.U3

C 6BICTpOC’béMHBIM COCANHCHHUECM

Pucynok b.3 - Moauduxanuu npeobpaszosarens moaeneit 2120 (ITJ1-1M)

Uzm
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OxoHyanue npuioxenus b
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a) Pa3zmeTka oTBepcTHil
st moHTaxa [1/1-1 Ha creny

6) Monrax I1/1-1 Ha TpyOy

Pucynok b.4 - MonTax npeo6paszoareneit monenu 2130 [ITA-1.H1(T1,TH1)]
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Ipuiaoxenue B
CxeMbl BHEIIHHUX COCUHEHU N

Yenoenvie obo3nauenus:
A — usmepumenvruiil npuoop, BIT — ucmoynuk numanus 24 B nocmosinnozo moxa;
IIKI] — npubop usmepumenvuuiil yugposoii cepuu 11KL];
IIC-4 — npeobpaszosamenb-cucHaIU3amop

I11-1-05 BII
+U | 1 +
Bxonnoit + -
CHUTHaJI Brix | 2
—
-U | 3 -
I 1-1-05 TIKI1], T1C-4
+U 1 +24
Bxonnoit
CUTHAI Beix | 2 Bx
—-
-U |3 O6111

Pucynok B.1 - Cxewms! BHemHuX coequnenuit 11/1-1.x.x.05
¢ BBIXOJHBIM TOKOM (0... 5) MA (TpEXTIpOBOIHAS CXeMa TOKITFOUSHHS )

ITJ1-1x-42 [IK1L, I1C-4
BxonHoit +U 1 +24
CHUTHAI
—_— Brix | 2 Bx
ITJ1-1x-42 BII
BxonHoit U 1 +
CHUTHAI + -
—_— Beix | 2 -

Pucynok B.2 - Cxewms! BHemHuX coequnenuit [1/1-1.x.x.42, [111-1M.x.x.42
C BBIXOJTHBIM TOKOM (4... 20) MA (AByXIIpOBOAHAS CXeMa MOIKIFOUSHHUS )
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Ipuiaoxenue I
IIu¢p 3akaza

IIpu cocTaBeHNH 3aKa3a cBepAHTECH ¢ Ta0IMIAMHU BbIycKaeMbIX Moauukauuii (. I.1)

mi-1 M1 M 42 .0...100) .I'T

1 2 3 4 5 6
1 - Monens
IIJ-1 — npeoOpa3oBarenb AaBICHUS B MPSIMOYTOJIBHOM KOPIYCE U3 AJTFOMUHM -

eBoro criaBa, mojenu 2110, 2130
IIJ-1M — npeoOpasoBaresip JaBJICHUS B MIJIMHAPUYECKOM KOPITyCE W3 allfo-
MHHHEBOTO CIiaBa, Mojaeib 2120
2 - Bup cencopa, uamepsiemas cpejia v peeibl Iuana3oHa npeoopa3oBaHus:

Hudgpa nocne dyxevl ob03nauaem He mMonAbKO MUN CEHCOPA, HO U KOHCMPYKUUIO 6XO00HO20
wimyyepa (cmompu Ilpunoscenue b).

N1 — NonuCHMIMKOHOBBIA CEHCOP ISl MPeoOpa3oBaHUs U30BITOYHOTO JaBJIC-
HHsS HearpeccuBHbIX rasos, klla: 0...16, 0...25, 0...40, 0...100, 0...160,
0...250

N2 — xepamuyeckuil ceHcop AJid NpeoOpa3oBaHUs M30BITOYHOIO JIABJICHUS

arpecCUBHBIX KHUJKOCTEH, mapoB, razos, klla: 0...100, 0...160, 0...250,
0...400, 0...1000, 0...1600, 0...2500, 0...4000

N3 — memOpaHHBI CeHCOp M MpeoOpa3oBaHUs M30BITOYHOIO JaBJICHUS
arpeCCUBHBIX KUJKOCTEH W TYJbIBI B MHIICBOH, (apMalleBTHUYECKON
npombinuieHHocty, klla: 0...10, 0...25, 0...40, 0...60, 0...100, 0...400,
0...600, 0...1000, 0...1600, 0...2500, 0...4000

Bl — NOTMCHMIMKOHOBBIN CEHCOP JUIsl TpeoOpa3oBaHUsl pa3peskeHUs Hearpec-
CHBHBIX T'a30B, klla: 0...-16, 0...-25, 0...-40, 0...-60
H1 — nonucuiIMKOHOBBIA CEHCOP ISl MPeoOpa3oBaHUs U30BITOYHOTO JABJIC-

HUSI HearpecCUBHBIX razoB (Hamopomep), klla: 0...0,25; 0...0,5; 0...1;
0...2,5;0...5; 0...7,5 [Tonbko s IT/I-1]

T1 — MOAMCHUIMKOHOBBIA CEHCOP AJIsl TPeoOPa30BaHUS PA3PEKECHUS Hearpec-
CUBHBIX ra3zoB (Tsromep), klla: 0...-0,25; 0...-0,5; 0...-1; 0...-2,5; 0...-5;
0...-7,5 [ronbko st ITJI-1]

TH1 — moauMCHUIMKOHOBBIA CEHCOp IS mpeoOpa3zoBaHUsl U30BITOUHOIO JIaBJIC-
HUS ¥ Pa3pEKECHUS HEArpECCUBHBIX ra30B (TATOHAIOpPOMEp) ¢ MpeaeiaMu
npeobpazoBanus, klla: -0,125...+0,125; -0,25...+0,25; -0,5...4+0,5; -1...+1;
-1,25...+1,25; -2,5..+2,5; -4...+4 [Tonbko mus I1/1-1]

3 - IlpucoeauHeHue K MPOIECCy:

M  — mrynep ¢ merpudeckoit pe3rooit M20x1,5 ¢ Tpyokoit (Pucynok b.1,a;
Pucynox b.2,6; Pucynok b.3,a)
MB — mryuep M20x1,5 ¢ Bepxuum ymnotaenueM (Pucynok b.1,6; Pucynok
b.3,0)
MM — mryuep M20x1,5 ¢ otkpeitoii MeMOpanoil (Pucynok b.1,e; PucyHox
b.3.2)
Cmp.
o AB/I1.406233.003.05P3
N3m| Cmp. |Ne dokym. lModnucke |dama




HI' — mryuep nox Tpyoky 6/4 ¢ HakuaHo# raiikoit (Pucynok b.2,a) [Tonbko B
IIPSIMOYTOJIBHOM KOpITyce]

BC — mryuep nox tpyoky 6/4 osictpochéMHBIN (PrucyHok b.2,6) [Tonbko 11
N1 u H1 B npssMOYyTroJapHOM KOpIyce |
KJI — mryuep ©50,5 mm nioa knami-coeaunutens (Pucynoxk b.3,e)
4 - BuIXOOHOM CUTHAI:
05 — ot 0 10 5 MA, TpéxnpoBoaHoe noakaouenue [ I1-1M Takoit cur-
HaJl HE IPEAYCMOTPEH |
42 —or4 1o 20 MA, IByXNIPOBOJHOE MOAKIIOUEHUE

5 - Jluamason npeobpa3zoBanusi, klla:
(H...K) — Hauano u KOHEI| [Uara3oHa MpeoOdpa3oBaHus B KHJIOMACKAIAX (CMOT-
pu 11o3. 2). Hauano aunanaszona paBHo 0 klIla, kpoMe TAroHanopomepos, y
KOTOPBIX HAyajo JMara3oHa paBHO HWKHEMY IIpesiey MpeoOpa3oBaHus
6 - IloBepka win KaJInOpOBKa:
K — 3aBOJICKas KaluOpOBKa
I'l — nmoBepka

I'l Ta6muma I.1 u Tabnuma I.2 cogepkar cBeAeHUS O BBITyCKaeMbIX MOaU(U-
kanusix npeodpaszosareneit [1/1-1 u [11-1M

Tabnuna I'.1 - [lepedens Boimyckaembix Moaudukarmii I-1

Ipucoennnenne Bup cencopa
K npomeccy u1 w2 | u3 Bl H1 T1 TH1
y .05 .05 .05 .05 .05
A2 - - A2 A2 A2 A2
.05
MB i ) ) i ) ) i
.05

MM i i A2 ) ) i
.05 .05 .05 .05
HI - - - A2 A2 A2 A2

.05 .05
bC 42 - - - A2 - -
K1 _ _ 4 - _ _ ]
Hosuyuu 5 u 6 wugpa 3axaza mozym npunumams 1106ble QONYCMUMbLE SHAYEHU

Cmp.
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Ta6nuua I'.2 - Ilepeuens Boimyckaembix Mmoaudukanuii IJI-1M

Ipucoenunenue Buja cencopa

K nmponeccy ni n2 n3 B1 H1

T1

TH1

M .42 - - .42 -

MB - .42 - - -

MM - - .42 - -

HT : - - - -

BC - - - - -

KJ - - .42 - -

Ho3uyuu 5 u 6 wugpa 3axaza mocym npunumams 1100vle OONyCmuMble 3HAUECHUA

[2 Tlpumepsl 3aka3za:

« IIJ1-1.TH1.HI'.05.(-1...+1).I'1 - TaroranopoMep ¢ Auana3oHOM IpeoOpa3oBa-
Hus (-1...+1) klla, Berxomaoi curHan (0...5) MA, BXOZHOW MTyIEp MOJ TPYOKy 6/4 ¢
HakuHOM raiikon (Pucynok b.2 ,a), rocnioBepka. [lpunaonesxcHocmu: KOMIUIEKT Kpe-

nexa Ha Tpyoy ».

«I1J-1M.A3.MM.42.(0...600).K — npeoOpazoBarenb M30bITOUHOTO JABJICHUS B
HWIMHAPUYECKOM Kopryce U3 amoMmuHueBoro cruiaBa (Pucynok b.3,2), nuamason
npeoopazoBanus ot 0 g0 600 klla, BeixogHO# curHan (4... 20) MA, BXOJHOU HITyLIEP

M20x%1,5 ¢ oTKpbITO MEMOpPAaHON U3 HEPKABEIOIIEH CTANIN, KaTTMOPOBKAY.

Cmp.
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	1 Назначение
	1.1 Преобразователи предназначены для преобразования избыточного давления или разрежения не агрессивных, а также агрессивных газов, паров и жидкостей в унифицированные выходные сигналы постоянного тока.
	1.2 Преобразователи имеют следующие модели:
	1.3 Расшифровка символов, следующих за «ПД-1.» или «ПД-1М.»:
	1.4 Преобразователи могут устанавливаться во взрывоопасных зонах согласно главе 7.3 Правил устройства электроустановок (ПУЭ, издание 7), т. к. имеют код IP54 степени защиты, обеспечиваемой оболочкой, от проникновения твёрдых частиц, пыли и воды (ГОСТ 14254-2015).

	2 Технические данные
	2.1 Диапазоны преобразования (Таблица 1) выбираются из числового ряда по ГОСТ 22520-85.
	Таблица 1 – Диапазоны преобразования, датчики, измеряемые среды

	2.2 Максимальное входное давление или разрежение (вакуум) не должны превышать 125 % от верхнего предела измерения сенсора.
	2.3 Выходной аналоговый сигнал постоянного тока:
	2.4 Схема подключения к внешним устройствам:
	2.5 Напряжение питания постоянного тока от 12 до 30 В.
	2.6 Максимальное сопротивление нагрузки:
	2.7 Потребляемая мощность не более 0,6 Вт.
	2.8 Материал штуцера нержавеющая сталь 12X18H10T или 08Х18Н10Т.
	2.9 Материал корпуса алюминиевый сплав с порошковым покрытием.
	2.10 Масса, не более 0,3 кг.
	2.11 Подключение внешних цепей через герметичный разъём.
	2.12 По устойчивости к климатическим воздействиям преобразователи имеют исполнение УХЛ категории размещения 3.1* по ГОСТ 15150-69 при условиях эксплуатации:
	2.13 Температура измеряемой среды от минус 25 °С до +85 °С.
	2.14 Код IP степени защиты, обеспечиваемой оболочкой преобразователей, от проникновения твёрдых частиц, пыли и воды по ГОСТ 14254-2015 IP54.
	2.15 Устойчивость к механическим воздействиям по ГОСТ Р 52931-2008 соответствует группе V2.
	2.16 Преобразователь рассчитан на круглосуточную работу.
	2.17 Время установления рабочего режима не более 15 мин.
	2.18 Приложение Б содержит габаритные и монтажные размеры.
	2.19 Преобразователь относится к ремонтируемым и восстанавливаемым изделиям.
	2.20 Средняя наработка на отказ, не менее 100 000 ч.
	2.21 Средний срок службы 10 лет.

	3 Характеристики
	3.1 Пределы допускаемой основной приведённой погрешности преобразователей не должны превышать:
	3.2 Предел допускаемой дополнительной приведённой погрешности, вызванной изменением температуры окружающего воздуха на каждые 10 ºС по отношению к нормальным условиям, не превышает половины основной погрешности.

	4 Состав изделия
	4.1 В комплект поставки входят:
	4.2 Пример оформления заказа (Приложение Г содержит шифр заказа).

	5 Устройство и принцип действия
	5.1 Принцип действия ПД-1 основан на усилении сигнала от тензорезистивного сенсора, осуществляющего преобразование подаваемого на него давления (разрежения) в электрический сигнал постоянного тока.
	5.2 Преобразователи ПД-1 конструктивно состоят из корпуса с входным штуцером и герморазъёмом. Электронный блок установлен внутри корпуса. Входной штуцер выполнен из нержавеющей стали. Корпус изготовлен из алюминиевого сплава.
	5.3 Сенсор давления, в зависимости от верхнего предела измерения, устанавливается либо во входном штуцере и заливается компаундом, либо устанавливается на печатной плате (для малых давлений). На печатной плате расположены электронные элементы и органы регулирования.
	5.4 Степень защиты от проникновения воды и пыли IP54 обеспечивается уплотнительными прокладками между корпусом и входным штуцером, корпусом и герморазъёмом, уплотнительными прокладками между корпусом и крышками.

	6 Указания мер безопасности
	6.1 По способу защиты человека от поражения электрическим током преобразователь соответствует классу III по ГОСТ 12.2.007.0-75(2001).
	6.2 К монтажу и обслуживанию допускаются лица, знакомые с общими правилами по технике безопасности при работе с электроустановками до 1000 В.
	6.3 Подключение входных и выходных сигналов производить согласно маркировке при отключенном напряжении питания.
	6.4 Не допускается эксплуатация преобразователя в системах, рабочее давление в которых может превышать соответствующие значения (смотри п. 2.2).
	6.5 Присоединение и отсоединение преобразователя от магистрали, подводящей измеряемую среду, должно производиться после закрытия вентиля на линии перед преобразователем и сброса давления (вакуума) до атмосферного давления.

	7 Подготовка к работе и порядок работы
	7.1 Внешний осмотр.
	7.2 Порядок установки.
	7.2.1 Преобразователи малого давления и разрежения модели 2130 (ПД‑1.Н1, ПД-1.Т1, ПД-1.ТН1) монтируются строго в вертикальном положении (Приложение Б). Остальные преобразователи монтируются в произвольном положении. При выборе места установки необходимо учитывать следующее:
	7.2.2 Снять с рабочей резьбы преобразователя защитный колпачок (или калибровочный штуцер, смотри п. 4), установленный для защиты мембраны при транспортировке.
	7.2.3 Преобразователь завернуть ключом к магистрали с усилием, достаточным для требуемого уплотнения.
	7.2.4 Преобразователь ПД-1М.И3 с быстросъёмным соединением устанавливается под зажим (Clamp) в соответствии с DIN 11851.
	7.2.5 Для внешних электрических соединений преобразователей с гермовводом (применялся до 2012 года).
	7.2.6 Для внешних электрических соединений преобразователей с герморазъёмом.
	Рисунок 1 - Соединитель электрический DIN 43650 (ISO 4400)
	Рисунок 2 - База для соединителя электрического DIN 43650 (ISO 4400)

	7.3 Включение преобразователя.

	8 Возможные неисправности и способы их устранения
	9 Техническое обслуживание
	9.1 Техническое обслуживание преобразователя заключается в периодической поверке (калибровке) и, при необходимости, регулировке выходного сигнала.
	9.2 Поверку (калибровку) выходного сигнала преобразователя необходимо производить через два года после последней поверки (в соответствии с межповерочным интервалом) по методике, изложенной в Инструкции «Приборы контроля давления серии 2100. Методика поверки АВДП.406233.003.МП».
	9.3 Регулировку выходного сигнала осуществлять следующим образом:
	9.3.1 Для всех моделей, кроме ПД-1.ТН1:
	9.3.2 Для моделей ПД-1.ТН1:

	9.4 Для моделей ПД-1.Т1 (тягомер) и ПД-1.ТН1 (тягонапоромер) при отсутствии задатчика разрежения, возможна подача избыточного давления (вместо разрежения) в другую камеру дифференциального сенсора давления (в плюсовою для ПД-1.Т1 и в минусовую для ПД‑1.ТН1). Для этого необходимо подключить трубку, соединяющую входной штуцер с сенсором давления, к другому штуцеру сенсора давления.
	9.5 Восстановить первоначальную схему подключения сенсора давления.

	10 Маркировка, упаковка, транспортирование и хранение
	10.1 На наклейке, размещённой на корпусе преобразователя указаны:
	10.2 На наклейках, размещённых около регулировочных резисторов и выходного разъёма, указано их назначение.
	10.3 Преобразователь и документация помещаются в чехол из полиэтиленовой плёнки и укладываются в картонные коробки.
	10.4 Преобразователи транспортируются всеми видами закрытого транспорта, в том числе воздушным, в отапливаемых герметизированных отсеках в соответствии с правилами перевозки грузов, действующими на данном виде транспорта.
	10.5 Преобразователи должны храниться в отапливаемых помещениях с температурой от 5 °С до 40 °С и относительной влажностью не более 80 %.

	11 Гарантии изготовителя
	11.1 Изготовитель гарантирует соответствие преобразователя требованиям технических условий при соблюдении потребителем условий эксплуатации, транспортирования и хранения, установленных настоящим РЭ.
	11.2 Гарантийный срок эксплуатации устанавливается 24 месяца со дня ввода в эксплуатацию, но не более 30 месяцев со дня отгрузки потребителю.
	11.3 В случае обнаружения потребителем дефектов при условии соблюдения им правил эксплуатации, хранения и транспортирования в течение гарантийного срока, предприятие-изготовитель безвозмездно ремонтирует или заменяет преобразователь.

	12 Сведения о рекламациях
	12.1 При отказе в работе или неисправности преобразователя по вине изготовителя, неисправный преобразователь с указанием признаков неисправностей и соответствующим актом, направляется в адрес предприятия-изготовителя:

	Приложение А Схемы подключения при проведении поверки (калибровки) и регулировки
	Рисунок А.1 - Схема внешних соединений для проведения поверки (калибровки) и регулировки преобразователей а) с диапазоном выходного тока (4 …20) мА, б) с диапазоном выходного тока (0 …5) мА

	Приложение Б Габаритные и монтажные размеры
	Рисунок Б.1 - Модификации преобразователя модели 2110 (ПД-1)
	Рисунок Б.2 - Модификации преобразователя модели 2130 [ПД-1.Н1(Т1,ТН1)]
	Рисунок Б.3 - Модификации преобразователя моделей 2120 (ПД-1М)
	Рисунок Б.4 - Монтаж преобразователей модели 2130 [ПД-1.Н1(Т1,ТН1)]

	Приложение В Схемы внешних соединений
	Рисунок В.1 - Схемы внешних соединений ПД-1.х.х.05 с выходным током (0… 5) мА (трёхпроводная схема подключения)
	Рисунок В.2 - Схемы внешних соединений ПД-1.х.х.42, ПД-1М.х.х.42 с выходным током (4… 20) мА (двухпроводная схема подключения)

	Приложение Г Шифр заказа
	Г.1 Таблица Г.1 и Таблица Г.2 содержат сведения о выпускаемых модификациях преобразователей ПД-1 и ПД-1М
	Таблица Г.1 - Перечень выпускаемых модификаций ПД-1
	Таблица Г.2 - Перечень выпускаемых модификаций ПД-1М

	Г.2 Примеры заказа:
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